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Аннотация 

Автономная осветительная установка ТМК-40 

          предназначена для обеспечения освещением остановочных дорожных комплексов, 

пешеходных переходов, и других объектов, используя энергию солнца. 

 

Автономная осветительная установка ТМК-40 

 выпускается в нескольких модификациях: 

1. Базовый комплект; 

2. Комплект с молниезащитой; 

3. Комплект с инвертором; 

4. Модификации без светодиодного светильника; 

5. Модификации во взрывозащищенном исполнении; 

6. Модификации для эксплуатации в мягком климате. 
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 1 Общие сведения об Автономной осветительной установке ТМК -40 

 

          Автономная осветительная установка ТМК -40 преобразует энергию солнца  в 

электрическую, постоянного напряжения 24В, накапливает её в аккумуляторах, после чего 

энергия используется для освещения объектов, время включения освещения регулируется 

астрономическим таймером. 

Солнечные панели, светодиодный светильник, шкаф с электроникой располагаются на 

несущем столбе, находящемся рядом с бетонным колодцем, в котором располагаются 

аккумуляторы. В некоторых модификациях, зависящих от региона размещения или 

требования заказчика, электроника комплекса и аккумуляторы устанавливаются в 

отапливаемых помещениях, в соответствующих шкафах, либо в навесных шкафах на опоре. 

 

В состав Автономной осветительной установки ТМК-40 входят: 

1) Столб с несущей конструкцией для солнечных панелей ; 

2) Закладная для столба;  

3) Солнечные панели 2шт.(СП1,СП2);  

4) Контроллер заряда аккумуляторов от солнечных панелей (КС);                 

 5) Аккумуляторы 2шт. (А1,А2);  

6) Шкаф для электроники.  

7) Светодиодный светильник (S).    

 8) Цифровой астрономический таймер (T).  

9) Бетонный колодец для размещения аккумуляторов (в комплект поставки не входит, 

приобретается заказчиком самостоятельно). 

                                       
 



 

 

 
 

Изм. 

 

Лист 

 

 

№ докум. 

 

 

Подп. 

 

 

Дата 

 

 

  АОУ ТМК-40 
Лист 

5 

 
 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
т

а
 

 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

И
н
в
. 
№

 д
у
б
л

. 
И

н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
т

а
 

 

РИС.1 АОУ ТМК-40 

     По желанию заказчика шкаф управления может находиться в верхней части 

комплекса (Вариант1) или в нижней (вариант 2) на высоте не менее 3м. 
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1 Основные характеристики АОУ ТМК-40. 

1.1 Сведения о составе функций, реализуемых АОУ ТМК-40, 

характеристики оборудования. 

Функционально комплекс состоит из пяти частей: 

1). Несущая конструкция, на которой расположены Солнечные панели, 

светодиодный светильник. 

2). Система накопления и хранения энергии, состоящая из двух аккумуляторов. 

3). Система заряда аккумуляторов, состоящая из группировки солнечных панелей 

и соответствующих контроллеров заряда. 

4) Система освещения, состоящая из цифрового астрономического таймера и 

светодиодного светильника. 

5). Система безопасности, состоящая из автоматов от перенапряжения и молнии 

защиты (устанавливается по требованию заказчика, в базовый комплект не входит). 

 

2.2 Характеристики оборудования: 

 

1. Столб с несущей конструкцией , состоящий из граненой опоры 

длиной 10м , а также кронштейн для солнечных панелей ; 

2. Закладная для столба (длина 2,5м); 
3. Солнечные панели 2шт.(СП1,СП2) , максимальное рабочее напряжение 

одной панели 31,8В, мощность 200В-250Вт, общая мощность 

группировки - 400Вт-500Вт.; 

4. Контроллер заряда аккумуляторов от солнечных панелей (КС) с 

максимальным рабочим напряжением 96В, и максимальным током 15-

20А; 

5. Аккумуляторы 2шт. (А1,А2), по 100Ач, 12В каждый; 

6. Шкаф для электрооборудования; 

7. Светодиодный светильник (S) 40Вт, 24В 

8. Цифровой астрономический таймер, программируемый (Т), 12В 

       9. Переключатель С2 предназначен для подключения солнечных панелей. 
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   3 Режимы функционирования АОУ ТМК-40, устройство и принципы 

работы и сведения о возможности изменения режимов ее работы 

           3.1 Описание принципа функционирования АОУ ТМК-40 

     АОУ ТМК-40» работает в автономном автоматическом режиме. 

Энергия от солнечных батарей(СП1-СП2) поступает на соответствующие 

контроллеры заряда КС и с помощью которых происходит заряд 

аккумуляторов А1 и А 2 по установленным в контроллерах алгоритмам, цель 

которых не допустить недозаряд и перезаряд АКБ и соответственно продлить 

срок их службы. 

                               3.2Устройство и принцип работы: 

            3.2.1  Порядок монтажа, включения/отключения комплекса. 

Сборка основных компонентов комплекса производится на земле. 

1) Установить закладную в грунт, забетонировать, дать бетону застыть (3 дня 

минимум); 

2) Провести монтаж шкафа управления (рисунок 4). Осуществляется с 

помощью 2-х швелллеров, 2-х уголков и 4-х шпилек с гайками; 

3) Провести протяжку проводов от шкафа внутри опоры; 

4) Подключение аккумуляторов (по схеме Рисунок 5); 

3) Присоединение рамы солнечных панелей к опоре (рисунок 2).   

Осуществляется 2 хомутами и 4 гайками ; 

4) Монтаж солнечных панелей  (рисунок 3 ) и светодиодного светильника 

осуществляется болтовыми соединениями; 

6) Коммутация проводов от шкафа управления (по схеме Рисунок 5) к 

светильнику; 

7) Подключение солнечных панелей к шкафу управления осуществляется с 

помощью разъёмов МС-4 (по схеме Рисунок 5); 

8) Подъём комплекса с помощью крана и установка его на закладную, 

фиксация болтовыми соединениями, подключение контура заземления к 

фланцу опоры комплекса. При подъёме проверить фиксацию аккумуляторов 

и убедиться надежности закрытия дверки шкафа; 
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10) Проверка подачи напряжения (около +24В) в систему; 

11) Переключателем С2 подключить контроллер заряда КС. На контроллере 

КС, замигает зеленый светодиод; 

12) Проверить напряжения на АКБ. Оно должно быть не ниже 24В; 

13) Проверить работу и режимы астрономического таймера согласно 

инструкции (приложение 1). 

      В шкафе управления провода маркируются по цвету: 

 Синий - ”минус”;  

Красный - ”плюс”;  

Желто-зеленый - ”+12В”. 

Внимание!!! Категорически запрещается включать автомат (переключатель) 

С2 при отключенных аккумуляторах. Это приведет к выходу из строя 

контроллеров заряда аккумуляторов 

14) В поставке все кабели подключены к шкафу управления, 

промаркированы и имеют соответствующие разъёмы/зажимы/наконечники 

для подключения. Поэтому при монтаже ошибиться невозможно, так как 

каждый элемент схемы имеет свой разъём/зажим/наконечник, 

несовместимый с другими элементами схемы. 
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                                     РИС.2  Крепление рамы для солнечных панелей к опоре 

 
                                                         РИС.3 Крепление солнечных панелей к раме 
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    Рис.4 Крепление шкафа к опоре 

Шкаф управления располагается в верхней части опоры (Вариант 

размещения № на рисунке 1). 

Для удобства эксплуатации, сокращения эксплуатационных расходов, 

шкаф управления допускается разместить в нижней части опоры на высоте не 

менее 3 м. В этом случае для обслуживания не потребуется вышка, достаточно 

будет приставной лестницы (Вариант размещения №2 на рисунке 1). 
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3.3 Режимы функционирования АОУ ТМК-40 и сведения о возможности 

изменения режимов ее работы.  

-      Режим работы круглосуточный. 

-  При установке таймеров или контроллеров управления, возможен 

переход на почасовой режим работы. 

 

 

4.УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
  
                

-диапазон температур окружающей среды от -40до +50ºС; 
-относительная влажность воздуха при t=25º, не более 95% (для негерметичного 
исполнения); 
-отсутствие действия агрессивных паров, жидкостей и газов в концентрациях, 
разрушающих металлы и изоляцию, токопроводящей пыли, грязи; 
 

- НЕДОПУСТИМО ПОЛНОЕ ИЛИ ЧАСТИЧНОЕ ЗАТЕНЕНИЕ СОЛНЕЧНЫХ 

ПАНЕЛЕЙ ЗДАНИЯМИ (СООРУЖЕНИЯМИ), НАСАЖДЕНИЯМИ (ДЕРЕВЬЯМИ) ИЛИ ДРУГИМИ 

ПРЕДМЕТАМИ. 
 

-режим работы без ограничений по времени. 
 

Рекомендуемая рабочая температура: Электрооборудование -30+40 Градусов С 

                                                                 Аккумуляторы от 0 градусов С до +40 градусов С. 

        При работе аккумуляторов на низких (минусовых) температурах ёмкость 

аккумуляторов падает, что приводит к уменьшению выработки станции, а в некоторых 

случаях и к выходу из строя аккумуляторов. Поэтому, для наиболее устойчивой работы 

комплекса рекомендуется эксплуатацию аккумуляторов при плюсовых температурах 

(отапливаемое помещение/бокс с подогревом/ подземный колодец).  

        Зависимость ёмкости аккумулятора от температуры окружающей среды приведена в 

таблице 2 ниже. Необходимо учитывать данную зависимость при эксплуатации 

аккумуляторов комплекса при низких и высоких температурах. При необходимости 

обеспечить дополнительно подогрев или охлаждение шкафа с аккумуляторами для 

устойчивой работы системы. Использование шкафов без подогрева рекомендуется в 

регионах с мягким климатом, где температура зимой не ниже -5 градусов.                           

При расположении аккумуляторов в шкафе без подогрева необходимо регулярно 

проверять состояние аккумуляторов в зимнее время, и своевременно проводить их замену 

после промерзания для устойчивой работы системы. 

 

Таблица 2 

 

 

 
 

  
   В 2-х аккумуляторах может накапливаться 2,4 кВт электрической энергии 

4800=(24Вх100А). 
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Без ущерба для любого типа, марки аккумулятора (GEL/AGM) допустимый 

разряд 50-30%. Поэтому в нагрузку аккумуляторы могут отдать 1200Вт энергии 

(Рзапасённая). Учитывая это необходимо определять режим работы и мощность 

нагрузки станции. 

Солнечные панели  с контроллером выполняют роль зарядного устройства для 

аккумуляторов, подпитывая их энергией при наличии солнца. 

В длительном отсутствии солнца и ветра, без подпитки энергией, время 

автономной работы системы(Т) зависит от мощности нагрузки(Рнагрузки) : 

Т=Рзапасённая/ Рнагрузки. 

Во время эксплуатации станции напряжение на аккумуляторах может плавать от 

21 до 30В. Напряжение на аккумуляторах менее 23В свидетельствует об их 

разряде и необходимости дополнительного принудительного заряда, или работы 

станции без нагрузки для подзарядки АКБ. 

При длительном отсутствии солнца (ночь/обильные осадки/ пасмурная 

погода)   происходит разряд аккумуляторов и комплекс перестаёт вырабатывать 

энергию. Поэтому при эксплуатации комплекса необходимо следить за погодой 

в месте установки комплекса, не допускать разряда АКБ. Также необходимо 

учитывать, что в зимнее время продолжительность светового дня сокращается 

до 5-6 часов, вследствие чего сокращается время заряда аккумуляторов от 

солнечных батарей (в 2-3 раза!!!) 

 

 

 

ВНИМАНИЕ: 

 

Очень важно своевременно производить чистку солнечных панелей 

от снега в зимнее время.  В отсутствии своевременного ухода, 

аккумуляторы будут разряжены и могут выйти из строя из-за 

длительного разряда. Также может выйти из строя аккумулятор 

астрономического таймера (в нем хранятся предустановки (время, 

географические координаты, алгоритм работы), который придется 

восстанавливать, либо менять, чтобы комплекс работал по заданному 

поставщиком алгоритму (включение и выключение по закату и 

восходу солнца). 
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5 .Сведения о совместимости АОУ ТМК-40   с другими системами 

 

АОУ ТМК-40 совместима с любыми устройствами, для которых требуется 

электроэнергия постоянного тока 24В. 

Рекомендуемая мощность нагрузки 40-50Вт. для недопущения разряда АКБ 

от неблагоприятных факторов. 

 

6.Техническое обслуживание  

  

8.1. Необходимо периодически, не реже 1 раза в месяц проверять болтовые 
соединения комплекса, так как комплекс работает в условиях вибраций.  

8.1.  Необходимо периодически проверять контакты цепей на наличие 
пригаров и окислов, так как для нормальнои ̆ работы электрооборудования 
необходимо обеспечение хорошего электрического контакта между 
зажимами проводов и клеммами аккумулятора.  

8.2. При проведении сезонного обслуживания (раз в квартал) проверяи ̆те 
качество болтового соединения опоры комплекса, креплений солнечных 
панелей , проводов к клеммам приборов и аккумуляторам, отсутствие 
повреждения изоляции проводов на опоре комплекса и в шкафах.  

8.3. Раз в полугодие необходимо протирать электрооборудование изделия, 
используя мягкую ткань слегка смоченную спиртом или водои ̆ для 
предотвращения скапливания грязи и пыли. Оберегаи ̆те изделия от 
попадании ̆ на корпус бензина, ацетона и других подобных растворителеи ̆. 
Не используи ̆те абразив для чистки загрязненных поверхностеи ̆.  

  

7.Меры безопасности  

    При монтаже комплекса необходимо соблюдать меры безопасности при 
проведении строительных и высотных работ. 

       - Подключение, обслуживание и ремонт  должны проводиться с 
обязательным    соблюдением всех требовании ̆ техники безопасности при 
работе с электрическими установками до 1000 В, а также всех указании ̆ 
настоящего руководства.  

       - Не допускается эксплуатация комплекса при нарушеннои ̆ изоляции 
аккумуляторных проводов и кабельных наконечников, это может вызвать 
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короткое замыкание аккумулятора и привести к травмам, ожогам, стать 
причинои ̆ пожара.  

       - Вблизи комплекса не должно быть легковоспламеняющихся 
материалов.  

  

               8 Правила транспортирования и хранения  

9.1 Транспортирование электрооборудования комплекса оборудования должно 

производиться в упаковке предприятия – изготовителя любым видом наземного (в 

закрытых не герметизированных отсеках), речного, морского, воздушного 

транспорта без ограничения расстояния, скорости, допустимых для используемого 

вида транспорта. Транспортирование несущей конструкции ( несущего столба с 

рамами для солнечных панелей) производится морским, либо автомобильным 

транспортом, без упаковки. 

9.2  АОУ ТМК-40 должен храниться в упаковке предприятия-изготовителя в 

отапливаемых вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха 

от минус 50 гр.С до плюс 40 гр. С при относительнои ̆ влажности воздуха до 80 %. 

В помещении для хранения не должно быть пыли, паров кислот, щелочеи ̆, 
вызывающих коррозию.  
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9 . Принципиальная электрическая схема АОУ ТМК-40 - полный 

комплект . Комплектность (спецификация оборудования). 

      

РИС.5 Принципиальная электрическая схема АОУ ТМК-40      
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11 Гарантийные обязательства и Сроки службы.   

11.1. Изготовитель гарантирует работу изделия при соблюдении 

потребителем условии ̆ эксплуатации.  

11.2. Гарантии ̆ныи ̆ срок 1 год со дня продажи. При отсутствии даты продажи 
и штампа продавца гарантии ̆ныи ̆ срок исчисляется с даты выпуска (даты 
приемки) изделия изготовителем. В течение гарантии ̆ного срока 
изготовитель обязуется, в случае необходимости, произвести ремонт.  

11.3. Гарантии ̆ные обязательства снимаются в случаях: 

- несоблюдения требований эксплуатации АОУ ТМК-40 
- наличия механических повреждении ̆; 
- нарушения целостности пломб; 
- монтажа, подключения и эксплуатации с отклонениями от требовании ̆, 
установленных в руководстве по эксплуатации; 

- внесение потребителем изменений или дополнений в устройство 
комплекса; 
- отсутствия паспорта на комплекс с отметками продавца, 
представителя  организации, которая смонтировала комплекс, и покупателя 
(потребителя);                                                                                                                        
-использования комплекса не по назначению 
11.4. Изготовитель не несет ни какои ̆ ответственности за любые возможные 
последствия в результате неправильного монтажа, подключения или 
эксплуатации изделия. Выход из строя аккумуляторов из-за промерзания 
зимой не является гарантийным случаем. При промерзании, гарантия на 
аккумуляторы снимается.                                                                                                                  

СРОКИ СЛУЖБЫ: 

Срок службы несущей конструкции (несущая опора и рамы для солнечных 
панелей) - 15 лет. 

Срок службы солнечных панелей - 25 лет. 

Срок службы солнечного контроллера - 10 лет 

Срок службы аккумуляторов в буферном режиме -12лет 

Срок службы аккумуляторов в автономном режиме (при температуре +25 
градусов С) опредеряется количеством циклов разряд-заряд: 

- 400 циклов при 100% разряде;- 1000 циклов при 50% разряде;-1800 циклов при 30% 

разряде 
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13 Перечень принятых сокращений 

 СОКРАЩЕНИЯ И ОБОЗНАЧЕНИЯ 

  

АОУ ТМК-40    —  Автономная осветительная установка         

ТМК-40; 

КС                  — Контроллер солнечных батарей; 

Т                     — Время Автономной работы комплекса; 

Р                     — Мощность; 

Рнагрузки       — Мощность нагрузки (мощность 

оборудования потребителя); 

Рзапасенная  — Мощность запасенная (допустимая 

мощность для отдачи в нагрузку). 

 S                     -   Светодиодный светильник 
 

14 Комплектация АОУ ТМК-40 
  

Таблица 3. 

  НАИМЕНОВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ КОЛ. Серийный номер 

1 

Столб с несущей конструкцией (Опора ОГСф-400-10-

01 гор.цнк,  Кронштейн однорожковый 1К1-1,5-1,5-ф2 
гор.цинк) 1 без номера 

2 Закладная для столба (Фундамент ЗФ 24/8/Д310-2,5-б) 1 без номера 

3 Солнечный модуль 200-250Вт  2   

5 
Контроллер заряда аккумуляторов от солнечных панелей 

(15-20А, 96В) 1   

7 Аккумулятор  100Ач, 12В, GEL 2 без номера  

8 

Шкаф для электрооборудования ЩМП-4.6.2-0 IP66 

(400х600х250) TDM с комплектом кабелей к 

аккумуляторам, солнечным панелям, светильнику 
 1 без номера  

9 
Рама для крепления солнечных панелей 

 без номера 

10 Выключатель автоматический    1 без номера  

11 
Светодиодный светильник (Светильник светодиодный 

Оникс-45-С1-03-Н-Д-24-66 24 V DC) 1 без номера 

12 Комплект метиза 1 без номера 

13 Паспорт на АОУ ТМК-40 1  
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15Свидетельство о приемке  

Автономная осветительная установка ТМК-40 » _______ 
No___________________ годен к эксплуатации  

Дата продажи: _______________ 

Ген.Директор ООО «Энергосистемы» Студёнов Ю.Б. 

Штамп организации 

_________________ (Студёнов Ю.Б.) 

Продавец:  

ООО "Энергосистемы"  

____________ Дата поставки 

  

Монтаж осуществлен _______________________ 

____________ Дата монтажа 

Штамп организации 

__________________________ 

 

  

Подпись представителя покупателя 

  

___________________________________ 

  

____________ Дата приемки 
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16 Сведения о рекламациях 
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(страниц) 
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номерсопров

оди-
тельного 

документа и 
дата 

Подпись Дата 
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ных 
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новых 

аннулиро-
ванных 
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